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1. DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest opinia mykologiczna wi¢zby dachowej w budynku

Osrodka Doskonalenia Nauczycieli w Pile, ul. Bydgoska 21, powiat pilski, wojewodztwo

wielkopolskie.
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Fot. 1 Przedmiot badan — Centrum Doskonalenia Nauczycieli- Pila

1.2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest opinia zawierajaca:
- pomiar wilgotno$ci wybranych elementow drewnianych wiezby dachowe;,
- pomiar wilgotnosci przegrod budowlanych 1 stropu,
- ocena elementéw drewnianych pod katem zmian mikrobiologicznych
1 identyfikacja zagrozen,
- sporzadzenie dokumentacji opisowej 1 fotograficznej z przeprowadzonych prac,

- analiza wnioski, zalecenia ze zgromadzonego materiatu.



1.3. PODSTWA OPRACOWANIA

1.3.1. Podstawa formalna

Formalng podstawe opracowania stanowi umowa Zlecenie zawarta z

Wojtasik Pracownia Architektoniczna Spotka Jawna ul. Bydgoska 153, 64-920 Pita

1.3.2. Podstawe merytoryczng opracowania stanowia:

przeprowadzone wizje lokalne i wykonane podczas wizji badania, pomiary,
szkice wywiady zuzytkownikami oraz dokumentacja fotograficzna. Wizji
lokalnych dokonano w kwietniu 2025r.

inwentaryzacja architektoniczno-geodezyjna 2002r.

literatura fachowa oraz normy wymienione w opracowaniu.

Zarzadzenie Nr 1198 (264) 14 Prezydenta Miasta Pity z dnia 06 pazdziernika
2014 w sprawie przyjecia Gminnej Ewidencji Zabytkow dla Gminy Pita

1.4. OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN I WYKONANYCH POMIAROW

W ramach analizy mykologicznej i badania stanu technicznego wykonano:

badania makroskopowe elementow drewnianych wiezby dachowe;j

badanie mikroskopowe w celu identyfikacji zmian mikrobiologicznych wigzby
dachowe;j.

do badan maczki drzewnej 1 otwordw wylotowych ksylofagéw uzyto
mikroskopu APP IOS PC WIFI 12MP 2160p.

badania wilgotnosci materiatow budowlanych wigzby dachowej 1 stropu.

1.5. OCENA STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW BUDYNKU

W ramach przeprowadzonej opinii przeprowadzono ogolny przeglad budowlany,

uwzgledniajac jednocze$nie wszystkie zidentyfikowane zagrozenia mykologiczne. W dalszej

czesci dokumentu opinie poszerzono o wskazanie prac zachowawczych oraz zakres dziatan

konserwatorskich.

Stan techniczny elementéw budynkow okreslany jest w duzej mierze przez ich stopien

zniszczenia. Obejmuje to nie tylko ogdlny stan obiektow, ale takze trwato$¢ zastosowanych

materiatow, jako$¢ wykonania, sposdb uzytkowania oraz warunki eksploatacyjne. Waznym

aspektem jest rowniez historia remontow 1 konserwacji. Wszystkie te czynniki wplywaja na

obecno$¢ czynnikéw biologicznych majacych wplyw na stan zachowania materiatéw

budowlanych w danym budynku.



2. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

2.1. KONSTRUKCJA BUDYNKU I WIEZBY DACHOWEJ

Ten trzykondygnacyjny budynek z poddaszem jest w cato$ci podpiwniczony i posiada
podtuzny uktad konstrukcyjny, w ktorym S$ciany zewnetrzne, podtuzne oraz wewnetrzne
Sciany podiuzne petnig funkcje no$ng. Sciany konstrukcyjne wydzielaja korytarze oraz
podtrzymuja strop nad piwnicg i korytarzami parteru oraz pierwszego pigtra. W tych partiach
zastosowano odcinkowy strop z petnej cegly ceramicznej, wsparty na belkach stalowych. W
pozostatej czesci budynku stropy migdzy kondygnacjami oraz nad ostatnig kondygnacja sg
drewniane, belkowe. Klatki schodowe zostaly wydzielone dodatkowymi poprzecznymi
scianami  konstrukcyjnymi o konstrukcji ceglano-stalowo-zZelbetowej. Ich stropy sa
odcinkowe, wykonane z cegly ceramicznej. Klatki schodowe oraz zewnetrzne, poprzeczne i
podluzne $ciany no$ne tworzg wewnetrzny trzon konstrukcyjny, usztywniajacy budynek.

Sciany zewnetrzne budynku wykonano z pelnej cegty ceramicznej, potaczonej zaprawa
cementowo-wapienng, o grubosci od 38 do 64 cm. Budynek przykryty jest dachem
czterospadowym o nachyleniu potaci dachowych wynoszacym 35 stopni. Pokrycie dachu
stanowi blachodachowka, a jego drewniana konstrukcja jest ptatwiowo-kleszczowa ze
strzalami obustronnymi, oparta na pigciu rzgdach stupéw z trzema poziomami kleszczy.
Widoczne sg $slady wzmocnien konstrukcyjnych dachu oraz podtuznych $cian kolankowych,
dobudowanych do pierwotnej wigzby dachowej. Wzmocnienia te obejmuja wewngetrzne
zastrzaly slupow podpierajacych ptatwie posrednie oraz kleszcze spinajace krokwie ze
stupami. Dodatkowo zamontowano stalowe §ciagi, spinajace podtuzne $ciany kolankowe.
Prace wzmacniajace konstrukcje prawdopodobnie wykonano w zwigzku z wystgpowaniem
zbyt duzych sit poziomych w ptatwiach stropowych i ryzykiem ich przeniesienia na $Sciany
kolankowe. Budynek z zewnatrz jest otynkowany, wewnatrz Sciany pokryte sg tynkiem
cementowo-wapiennym. Scianki dziatowe wykonano z pelnej cegly ceramicznej o grubosci

12 cm i obustronnie otynkowano.



3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

3.1. OPIS WAD I USZKODZEN

Wiezba dachowa jest w stanie dobrym. W poprzednich latach przeprowadzono prace
remontowe polegajace na wymianie pokrycia dachowego na blachodachowke 1 wzmocnieniu
konstrukcji wigzby dachowej o dodatkowe elementy. W kilku miejscach widoczne sa
elementy o barwie wskazujacej na materiat wtoérny oraz krokwie wzmocnione bocznymi
nadbitkami.

Wigkszos¢ tarcicy badanej w trakcie wizji lokalnej to elementy oryginalne z okresu
miedzywojennego. Wiezba dachowa wykonana jest z drewna sosnowego. Elementy
wymienione to rdwniez tarcica sosnowa.

Badanie wilgotnosci konstrukcji wigzby dachowej wykazaly, ze jest ona w stanie
powietrzno-suchym 1 suchym (9,5% dol6%RH) co oznacza, Zze wilgotnos¢ drewna nie

przekracza 18% wilgotnosci wzglednej. Jedynie na jednym odcinku potaczenia murlaty z

kleszczem zidentyfikowano zwigkszone zawilgocenie drewna oraz widoczne zmiany
mikrobiologiczne(fot. 17)

Wilgotnos¢ powierza w trakcie ogledzin wynosita srednio okoto 40,% RH przyjmuje si¢
za prawidlowa w przedziale 40% do 60%. Temperatura powietrza 19,5 stopnia C w trakcie
pomiarow.

Zmiany mikrobiologiczne dotyczace rozkladu drewna w wyniku chemicznego rozktadu
substancji wchodzacych w sktad drewna z wyjatkiem jednego przypadku sa zahamowane.
Przynajmniej takg sytuacje zaobserwowano podczas badan 28 kwietnia. Nie stwierdzono
aktywnych grzybni grzybéw domowych. W kilku miejscach (fot. 4,8, 7, 14, 20) widoczny jest
brunatny rozktad drewna w ktorym grzyby domowe przez wytwarzane enzymy zniszczyly
celuloze rozktadajac ja na monocukry.

Duze obszary grzybni widoczne sg na deskowaniu krokwi naroznych. (fot. 7, 13, 19, 21)

Zmiany mikrobiologiczne dotycza przede wszystkim zerowania ksylofagow. Aktywne
zerowiska widoczne sg wlasciwie we wszystkich przestrzeniach wigzby dachowej i dotycza
zaro6wno drewna pierwotnego jak 1 wtornego, wymienionego podczas ostatniego remontu.

W kilku miejscach zidentyfikowano rowniez mechaniczne uszkodzenia drewna

konstrukcji wigzby dachowej, ktére powinny by¢ poddane badaniom wytrzymatos$ci.

3.2. BADANIE WILGOTNOSCI BEZWZGLEDNEJ DREWNA

Badania wilgotnosci wigzby dachowej i stropu:



Wiegzba dachowa sucha. Pomiaréw dokonano w kilkudziesieciu miejscach wigzby
dachowej. Do badan uzyto 3 modeli wilgotno$ciomierzy: Protimeter Surveymaster BLD5360
oraz Gann Hydromette BL Compact S. Wilgotno$§¢ wacha si¢ w przedziale 9.5%-16%. W

zwigzku z tym badane drewno znajduje si¢ w stanie suchym 1 powietrzno- suchym,

wilgotno$¢ prawidtowa

-

1. Fot I pomiar wilgotno$ci wybranych elementéw drewnianych wigzby dachowej

fot P. Pakuta 2025



Fot. 1 Swieza maczka drzewna $wiadczaca o aktywnym zerowisku technicznego szkodnika
drewna z gatunku Hylotrupes bajulus fot. E.Wilbik 2025r.

i

Fot. 2 Nieaktywne zerowiska ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus fot. E. Wilbik 2025r.



Fot. 3. Korozja biologiczna krokwi spowodowana porazeniem drewna przez grzyb domowy z
gatunku Trechispora farinacea Fot. E. Wilbik 2025r.

Fot. 4. Owocnik grzyba domowego z gatunku Neolentinus lepideus znaleziony na podlodze
poddasza. Fot. E. Wilbik 2025r.



Fot. 6 Grzybnia i owocniki grzyba domowego z gatunku Trechispora farinacea fot. E. Wilbik
2025r.
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Fot. 8 Uszkodzenia mechaniczne krokwi i ptatwi dachowe;j fot. P. Pakuta 2025r.
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Fot. 10 Aktywne zerowisko ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus fot. P. Pakuta.2025r.
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Fot. 51 Nieaktywne zerowiska ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus. Widoczne glebokie
zmiany mikrobiologiczne belek powstale w wyniku Zerowania larw zidentyfikowanego
chrzaszcza. fot. P. Pakuta 2025r.

Fot. 12 Grzybnia i owocniki grzyba domowego z gatunku Trechispora farinacea fot. E.
Wilbik 2025r.
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Fot. 13 Aktywne zerowiska ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus. Widoczne znaczne
ubytki drewna powstale w wyniku Zerowania larw zidentyfikowanego chrzaszcza. fot.
E.Wilbik 2025t.

L% y ‘ § B

Fot. 14 Aktywne zerowiska ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus. widoczne potaczenie
pierwotnej tarcicy (gora) i wtornej z bocznymi nadbitkami. fot. E. Wilbik 2025r.
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Fot. 15 Aktywne zerowiska ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus. Ksylofagi zeruja
w miejscu polaczenia pierwotnego stupa z wtornym mieczem wigzby dachowej. Taka sytuacja
ma miejsce na wszystkich potgczeniach tego typu w badanej wigzbie dachowej. fot. E. Wilbik
2025r.

Fot. 16 Aktywne zerowiska ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus. Otwory wylotowe
owadow. fot. E. Wilbik 2025r.
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Fot. 17 Grzybnia 1 owocniki grzyba domowego z gatunku Trechispora farinacea fot. E.
Wilbik 2025r.
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Fot. 18 Deski podtogowe posiadajg wysoka wilgotnosc wzgledng drewna. Spowodowane jest
to przez nieszczelny pojemnik z woda, ktory stal w tym mijescu. Biaty nalot to grzybnia
grzyba domowego z gatunku Coniophora puteana fot. E. Wilbik 2025r.
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Fot. 19 Sznury grzybiczne grzyba domowego z gatunku Coniophora puteana znalezione pod
pojemnikiem z wodg. Fot. E. Wilbik 2025r.

Fot. 20 Mokre drewno o wilgotnosci powyzej 40%. Na drewnie widoczna grzybnia grzyba
domowego z gatunku Coniophora puteana. fot. E. Wilbik 2025r.
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Fot. 21 Mokre drewno o wilgotnosci powyzej 40%. Na drewnie widoczna grzybnia grzyba
domowego z gatunku Coniophora puteana. fot. E. Wilbik 2025r.

Fot. 22 Grzybnia 1 owocniki grzyba domowego z gatunku Trechispora farinacea fot. E.
Wilbik 2025r.
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Fot. 23 Drewno poziomej podpory kleszcza zniszczone przez ksylofagi z gatunku Hylotrupes
bajulus. fot. P. Pakuta 2025r.

Fot. 24 Aktywne zerowisko ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus. fot. P. Pakuta 2025r.
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Fot. 25 Uszkodzenie drewna pod wplywem duzego obcigzenia Iu uszkodzenia
mechanicznego. fot. E. Wilbik 2025r.

Fot. 26 Korozja biologiczna krokwi spowodowana porazeniem drewna przez grzyb domowy z
gatunku Trechispora farinacea Fot. E. Wilbik 2025r.
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Fot. 27 Aktywne zerowiska ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus. Otwory wylotowe
owadow. fot. E. Wilbik 2025 r.
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Fot. 28 Og6lny widok wiezby dachowej. fot. E.Wilbik 2025 r.
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Fot. 29 Og6lny widok wiezby dachowej. fot. E. Wilbik 2025 r.
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Fot. 316 Ogodlny widok wigzby dachowej fot. E. Wilbik 2025r.
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4. IDENTYFIKACJA CZYNNIKOW BIOTYCZNYCH
I ABIOTYCZNYCH

4.1 Hylotrupes bajulus (Spuszczel pospolity)

Spuszczel jest w Europie najgrozniejszym szkodnikiem budowli drewnianych i
wszelkich innych urzadzen z drewna, ktore atakuje przez szereg pokolen az do catkowitego
zniszczenia. Zdarza si¢, ze juz 10 letnie budynki zawalaja si¢ na skutek zniszczen
spowodowanych przez tego owada. Szczegdlnie zagrozone sg konstrukcje dachowe, poniewaz
spuszczel znajduje bardzo dogodne warunki rozwoju na goracych strychach. (J. Dominik,
R.Starzyk 2010 r.)

Chrzaszcz ten wystepuje w strefie umiarkowanej calej potkuli potnocnej. Zawleczony
zaaklimatyzowal si¢ w Ameryce poinocnej i w Afryce Potudniowej. Jest zdecydowanie
gatunkiem cieplolubnym. Wystepuje licznie na terenie calej Polski, z wyjatkiem obszaréw
powyzej 1000 m.

Hylotrupes bajulus (Spuszczel pospolity) jest czarnym lub ciemnobrunatnym
chrzaszczem o wyraznie sptaszczonym ciele dtugosci ok. 12-25 mm, pokrytym krétkimi,
szarymi wloskami. Na przedpleczu widoczne sa dwa charakterystyczne czarne guzy, a na
pokrywach skrzydtowych charakterystyczne jasniejsze plamy o nieregularnym ksztalcie.
Postacie doskonate wykazujg dymorfizm piciowy:

- samce sg mniejsze z relatywnie dtuzszymi czutkami,

Fot. 7. Posta¢ dorosta (imago) samca ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus (Spuszczel pospolity). Chrzaszez
sfotografowany we wnetrzu jednego z lokali przez wiasciciela.
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- samica jest wicksza ze spiczastym zakonczeniem odwloka widocznym spod

Fot. 8 Na zdjeciu zywa postaé dorosta (imago) samicy ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus ) Spuszczel
pospolity. Chrzaszcz sfotografowany we wnetrzu jednego z lokali przez wiasciciela.

Chodniki oraz otwory wylotowe owalne 1 silnie sptaszczone. Chodniki tworza
polaczong sie¢. Otwor wylotowy owalny 2-4mm x 4-11 mm o brzegach regularnych lub lekko
postrzepionych. Larwa biata, sptaszczona o dhlugosci okoto 22mm. Posiada nogi krotkie,
umieszczone tylko na tutowiu, po obu stronach glowy, u nasady czutkow po 4 oczka.

(P. Kozarski)
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Fot. 9 Na zdjeciu widoczna larwa ksylofaga z gatunku Hylotrupes bajulus (Spuszczel pospolity). Larwa
sfotografowana we wnetrzu jednego z lokali przez wlasciciela.

Hylotrupes bajulus (Spuszczel pospolity) zasiedla wylgcznie martwe drewno iglaste.

Larwy spuszczela rozwijaja si¢ przede wszystkim w powietrzno-suchym drewnie o
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wilgotnosci bezwzglednej 15-18 %. Okreslany jest mianem najwazniejszego szkodnika
drewnianych obiektéw budowlanych w Polsce i sasiednich krajow europejskich. Zasiedla
przede wszystkim wigzby dachéw, Sciany drewnianych budynkéw wykonane w réznych
uktadach konstrukcyjnych, stupy linii elektrycznych i telefonicznych, pale mostowe i portowe
konstrukcyjne, a zawleczony moze nawet niszczy¢ drewno w kopalniach. (A. Krajewski)

Rojka trwa od polowy czerwca do potowy sierpnia, a posta¢ doskonata pojawia si¢
w najcieplejszych dniach lipca. Przy zbyt niskiej temperaturze przez kilka dni pozostaje
w drewnie. Chrzaszcze opuszczaja drewno w najcieplejszej porze dnia. Rojg si¢
najintensywniej w temperaturze ok 30°C. Nie lataja przy temperaturze ponizej 25°C. Samice
sg oci¢zate 1 powolniejsze od samcdow, gorzej roéwniez latajg. Przywabiajg je do skladania jaj
pineny, kareny i sabin zawarte w drewnie. Bezposrednio po kopulacji samica sktada jaja
w szpary w drewnie lub na jego powierzchni, za pomocg poktadetka wysuwanego na ksztatt
teleskopu. Jaja skladane sg partiami po kilka lub kilkudziesieciu sztuk, a nawet w liczbie
ponad 100 lub 200 sztuk. Wyro$nigte samice moga sktada¢ nawet 500 jaj. Larwy w zaleznosci
od warunkow wylegaja si¢ po okresie 5-6 do 48 dni. Mlode larwy zZeruja we wczesnym
drewnie. Starsze larwy, ze wzgledu na wigksze wymiary ciata, uszkadzaja rowniez drewno
p6zne. Trawig pobrane drewno przy pomocy enzymow wiasnych. Przewazajaca czgs$¢ zycia
spuszczela przypada na stadium larwy. Generacja w zalezno$ci od warto$ci odzywczej
drewna, moze wynosi¢ 2-18 lat. Przecigtnie przyjmuje si¢ okres 3-6 lat. Przecigtna szeroko$¢
chodnikéw larwalnych wynosi 6mm. Cale zerowisko jest szczelnie wypelione maczka
drzewna i odchodami larw. (J. Karys, A. Krajewski)

Charakterystyczne dzwieki spowodowane drazeniem drewna przez wyrosnigte larwy
tego gatunku sg stosunkowo dobrze styszalne, nawet bez stosowania specjalnej aparatury.
Larwy spuszczela, w poréwnaniu z larwami kotatka domowego, sa bardziej sg bardziej
wrazliwe na impregnaty zawierajace chlorowane weglowodory 1 niszczace dzialanie promieni

gamma. (J. Karys, A. Krajewski).
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Fot. 10 Grzybnia Coniophora puteana pod mikroskopem w badanym budynku. fot. E. Wilbik
2025r.

4.2 Coniophora puteana (Gnilica mozgowata)

Gnilica mézgowata (Coniophora puteana), znana réwniez jako grzyb piwniczny, to
gatunek grzyba nalezacy do rodziny gnilicowatych (Coniophoraceae). Jest jednym
znajcze$ciej  wystepujacych 1 najbardziej  szkodliwych  grzybow  domowych,
odpowiedzialnym za brunatng zgnilizn¢ drewna.

Morfologia

e Owocnik: Owocnik gnilicy mézgowatej jest rozpostarty (resupinatowy), co oznacza,
ze plasko przylega do powierzchni, na ktorej ro$nie. Moze by¢ jednoroczny lub
wieloletni, osiggajac srednice do kilkunastu, a nawet 20 cm. Poczatkowo ma postac
ptaskich, miekkich i migsistych platéw o barwie kremowej. Z czasem owocnik
twardnieje, stajac si¢ korkowaty, a jego kolor zmienia si¢ na ochrowy, oliwkowy, az
do ciemnobrunatnego. Starsze owocniki czg¢sto maja brzegi odstajace od podloza.
Obrzeze owocnika jest zwykle jasniejsze, biatawe do kremowego, rozrzedzone i
zbudowane z luzno utozonych pasm strzepek.

e Hymenofor: Powierzchnia hymenialna (rodzajna), na ktorej powstaja zarodniki, jest
nierowna i nieregularnie pokryta brodawkami lub guzkami. Czesto wyglada na
0sZroniona.

e (Grzybnia: Grzybnia w pierwszym stadium rozwoju jest biata, nastgpnie zmienia barwe
na zo6tto kremowa, a w koncu na ciemnobrunatng. Charakterystyczne dla tego gatunku

sa cienkie, elastyczne, ciemnobrunatne sznury grzybniowe (ryzomorfy) o grubosci
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okoto 1 mm, ktore tworza drobng siatk¢ na powierzchni drewna i stuza do transportu
wody oraz substancji odzywczych, umozliwiajac grzybowi rozprzestrzenianie si¢.
Cechy mikroskopowe

e System strzgpkowy: Gnilica mozgowata posiada monomityczny system strzgpkowy,
sktadajacy si¢ z jednego rodzaju strzepek. Strzepki sa zazwyczaj bezbarwne,
cienkos$cienne, z przegrodami. Obecno$¢ sprzazek na strzepkach jest cecha
diagnostyczng — w przypadku C. puteana sprzazki czgsto wystepuja, czasem nawet po
dwie przy jednej przegrodzie lub cztery okdtkowo rozmieszczone.

o Podstawki: Cylindryczne, 4-zarodnikowe.

e Zarodniki: Zarodniki sg eliptyczne, o barwie od bladozoéltej i ochrowooliwkowej do
bragzowawej. Sa gruboscienne, z plytkimi porami rostkowymi na koncach. Ich
wymiary wynosza zazwyczaj 8—15 % 5-9 um. Sag nieamyloidalne lub stabo
amyloidalne.

Wystgpowanie i siedlisko

Gnilica moézgowata jest gatunkiem kosmopolitycznym, znanym na wszystkich
kontynentach pétkuli poétnocnej; w Afryce notowana tylko w Maroku. W Polsce jest bardzo
pospolita.

Jest to grzyb saprotroficzny, rozwijajacy si¢ na martwym drewnie. Wystepuje w lasach,
gléwnie na drewnie drzew iglastych, takich jak sosna, $wierk czy jodta, ale spotykana jest
rowniez na drewnie drzew lisciastych, np. buka. Szczegolnie czgsto i obficie rozwija si¢ na
drewnie konstrukcyjnym w budynkach, zwtaszcza w miejscach o podwyzszonej wilgotnosci,
takich jak piwnice, niepodpiwniczone podtogi, zle izolowane elementy drewniane narazone
na wilgo¢ z gruntu czy przecieki. Atakuje zaréwno drewno niedosuszone w nowych
budynkach, jak i starsze konstrukcje w kopalniach czy na otwartej przestrzeni.

Znaczenie 1 szkodliwos$¢

Coniophora puteana jest uznawana za jednego z najgrozniejszych tzw. grzybow
domowych. Powoduje intensywng brunatng zgnilizng drewna. Ten typ zgnilizny
charakteryzuje si¢ rozktadem celulozy i hemicelulozy, podczas gdy lignina pozostaje w duze;j
mierze nienaruszona. Porazone drewno ciemnieje, staje si¢ kruche, peka w poprzek witokien
(charakterystyczne spekania pryzmatyczne), a ostatecznie rozpada si¢ w proszek.

Grzyb ten do rozwoju potrzebuje wysokiej wilgotnosci drewna — co najmniej 50-60%
(w niektorych Zrédtach podawana jest nawet wilgotno$¢ rzedu 26-33% jako wystarczajaca do
zainicjowania rozwoju). Optymalna temperatura dla jego wzrostu to okoto 23°C. Warto

zaznaczy¢, ze gnilica mozgowata jest stosunkowo odporna na wahania temperatury (zar6wno

29



wysokie, jak 1 niskie) oraz na niektore $rodki grzybobdjcze, co czyni ja trudnym do
zwalczenia szkodnikiem. W przeciwienstwie do stroczka domowego (Serpula lacrimans),
gnilica mdézgowata nie potrafi transportowa¢ wody na duze odlegltosci 1 rozprzestrzeniaé si¢
na suche drewno — jej rozwQj jest $cisle zwigzany z obecnoscig wilgoci w materiale.
Zwalczanie tego grzyba w budownictwie polega przede wszystkim na zapewnieniu

odpowiedniej izolacji przeciwwilgociowej, stosowaniu suchego, zaimpregnowanego drewna

oraz utrzymaniu niskiej wilgotno$ci w pomieszczeniach.

Fot. 11 Owocnik Trechispora fainacea pod mikroskopem w badanym budynku. fot. E. Wilbik
2025r.

4.3 Trechispora farinacea (Szorstkozarodniczka maczysta)

Szorstkozarodniczka maczysta (Trechispora farinacea) to gatunek grzyba z rzedu
Trechisporales. Jest to grzyb saprotroficzny, rozktadajacy martwa materi¢ organiczng.
Systematyka 1 nazewnictwo:

Gatunek ten zostat po raz pierwszy opisany w 1801 roku przez Christiaana Hendrika
Persoona jako Hydnum farinaceum. Obecng, uznawang nazwe¢ nadal mu Anthony E. Liberta
w 1966 roku. W polskiej literaturze mykologicznej znany jest pod nazwa szorstkozarodniczka
maczysta, zaproponowang przez Wiladystawa Wojewode w 2003 roku. Wczes$niej uzywano
rowniez nazw takich jak kolczak opylony czy kolczak bialy. Epitet gatunkowy "farinacea"
pochodzi z taciny i oznacza "maczysty", co odnosi si¢ do wygladu lub konsystencji owocnika.

Morfologia owocnika:
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Owocnik szorstkozarodniczki maczystej jest rozpostarty, co oznacza, ze ros$nie plasko
na powierzchni podtoza. Jest cienki i kruchy, luzno przyro$nigty do drewna. Powierzchnia
hymenialna (rodzajna, produkujgca zarodniki) ma barwe od biatej do bladozoéttej. Jej struktura
jest zmienna — moze by¢ gladka, ale cze$ciej jest kolczasta lub zebata, co jest
charakterystyczne dla wielu gatunkéw z rodzaju Trechispora. Wyglad owocnika czgsto
opisywany jest jako "maczysty" lub jakby posypany maka.

Cechy mikroskopowe:

Rodzaj Trechispora, do ktérego nalezy opisywany gatunek, charakteryzuje si¢ kilkoma
istotnymi cechami mikroskopowymi:

Strzepki: Czesto wystepuja strzgpki z ampulkowatymi zgrubieniami. U Trechispora
farinacea potwierdzono obecnos$¢ sprzazek na strzepkach.

Zarodniki: Bazydiospory sa zazwyczaj mate, kuliste do elipsoidalnych, rzadziej
allantoidalne (kietbaskowate). Moga by¢ gladkie lub ornamentowane, zwykle z pogrubionymi
$ciankami. Sg nieamyloidalne (nie barwig si¢ pod wptywem jodu) i niecyjanofilne lub tylko
lekko cyjanofilne. Przyktadowe wymiary zarodnikéw dla Trechispora farinacea to 3,2-4,8
(czasem do 5,1) x 2,4-4 um.

Wystepowanie i siedlisko:

Szorstkozarodniczka maczysta jest gatunkiem szeroko rozpowszechnionym. Wystepuje
na martwym drewnie — pniakach, lezacych pniach i galeziach zaréwno drzew lisciastych (np.
kasztanowca zwyczajnego - Aesculus hippocastanum), jak i iglastych. Czasami mozna ja
znalez¢ réwniez na drewnie konstrukcyjnym oraz na starych owocnikach innych grzybéw, na
przyktad gmatwka debowego (Daedalea quercina). Owocniki pojawiaja si¢ zazwyczaj od
maja do pazdziernika, chociaz znajdowano je réwniez w styczniu.

Znaczenie ekologiczne:
Jako grzyb saprotroficzny, Trechispora farinacea odgrywa role w naturalnym procesie

dekompozycji drewna, przyczyniajac si¢ do obiegu materii w ekosystemach lesnych.
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Fot. 12 Neolentinus lepideus wro$nicty w belke wiezby dachowej w badanym obiekcie. fot.
P. Pakuta 2025r.

4.4. Neolentinus lepideus (Twardoskorzak luskowaty)

Twardoskorzak tuskowaty, znany rowniez jako twardziak luskowaty (Neolentinus
lepideus), to interesujacy gatunek grzyba z rodziny niszczycowatych. Jest szeroko
rozpowszechniony na potkuli pétnocnej, w tym w Polsce, gdzie uwaza si¢ go za gatunek
stosunkowo czgsty.

Morfologia:

Kapelusz: Osigga $rednice od 3 do 15 cm. U mtodych owocnikow jest stozkowaty lub
potkulisty, z wiekiem staje si¢ ptaski, czgsto z tgpym garbem lub ptytkim zaglgbieniem
w centralnej czgsci. Brzeg kapelusza przez dtugi czas pozostaje podwinigty. Powierzchnia jest
sucha, matowa, o barwie od kremowej do jasnobrgzowej. Charakterystyczng cechg sa
przylegajace, ciemniejsze (brazowe) tuski, ktore sa wicksze i ggsciej rozmieszczone na srodku
kapelusza, a drobniejsze i rzadsze przy jego brzegach.

Blaszki: Sa szerokie i szeroko przyrosnigte do trzonu, a nawet lekko zbiegajace,
siegajac az do strefy pierscieniowej. Maja biatawy, biaty do zottawego kolor. Ich ostrza sg
wyraznie pofalowane i zagbkowane lub karbowane.

Trzon: Osigga wysoko$¢ od 3 do 10-12 cm i grubo$¢ od 1 do 2 cm. Ma ksztalt

walcowaty lub stozkowaty, jest pelny, sprezysty i zwarty, czgsto z korzeniastg podstawa
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wnikajaca w podtoze. Powierzchnia trzonu jest biatawa. U mlodych owocnikéw, powyzej
strefy pierScieniowej, moze wystepowac delikatna, pil§éniowata ostonka. Ponizej pierscienia
trzon rowniez pokryty jest tuskami, podobnymi do tych na kapeluszu, cho¢ czgsto
zanikajagcymi. Sama podstawa trzonu moze przybiera¢ barwe od brgzowej do czarnobrgzowe;.
Czasami trzon moze by¢ wygigty lub nawet bocznie przyrosniety do kapelusza.

Pierscien: Mtode owocniki posiadaja pier§cien na trzonie, ktory jednak jest nietrwaty
1 szybko zanika.

Miazsz: U mtodych owocnikéw jest stosunkowo migkki, ale szybko staje si¢ sprezysty,
twardy, tykowaty i zdrewniaty, zwlaszcza po wyschnigciu. Ma biatawa barwe, a w podstawie
trzonu moze by¢ brazowawy. Charakteryzuje si¢ przyjemnym, stodkawo-anyzowym
zapachem. Smak jest fagodny, niewyrazny.

Wysyp zarodnikow: Biaty.

Zarodniki: Sa elipsoidalne lub cylindryczne, gladkie, hialinowe (bezbarwne). Ich
wymiary podawane sg roznie, np. 10-15 x 4-5 um lub 8-12.5 x 3.5-5 pm.

Wystepowanie i ekologia:

Siedlisko: Twardoskorzak tuskowaty jest grzybem nadrzewnym, saprotrofem. Rozwija
si¢ na martwym drewnie drzew iglastych, gléwnie sosny i modrzewia, ale spotykany jest
takze na §wierku. Preferuje miejsca nastonecznione. Mozna go znalez¢ w lasach iglastych
1 mieszanych, ale co ciekawe, rowniez w Srodowiskach silnie przeksztalconych przez
cztowieka, takich jak podktady kolejowe (stad jedna z jego angielskich nazw "train wrecker" -
niszczyciel pociagow/podktadéw), drewniane stupy, belki, mosty, a nawet w kopalniach
wegla kamiennego na drewnianych elementach obudowy. Jest znany ze swojej zdolnosci do
rozktadu drewna impregnowanego, w tym kreozotem.

Pora owocnikowania: Owocniki pojawiajg si¢ zazwyczaj od maja lub czerwca do
listopada.

Czestos¢ wystepowania: W Polsce uwazany za gatunek stosunkowo czgsty.

Znaczenie:

Jadalno$¢: Uznawany jest za grzyb niejadalny z powodu twardego, tykowatego
migzszu, zwlaszcza u starszych okazow. Niektore zrodta podaja, ze mtode, migkkie owocniki
po ugotowaniu mogtyby by¢ jadalne, jednak ze wzgledu na konsystencje i ryzyko pomylenia,
atakze potencjalne pobieranie szkodliwych substancji z impregnowanego drewna (np.

kreozotu), nie jest zalecany do spozycia. Nie ma doniesien o jego trujagcych wiasciwosciach.
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Rozktad drewna: Jako saprotrof odgrywa rol¢ w rozktadzie martwego drewna. Jego
zdolno$¢ do zasiedlania drewna impregnowanego czyni go obiektem badan nad odpornoscia
srodkow ochrony drewna. Powoduje brunatng zgnilizn¢ drewna.

Gatunki podobne:

Twardziak tygrysi (Lentinus tigrinus): Ma zwykle mniejsze owocniki o drobniejszej
budowie, gladkie ostrza blaszek i ro$nie na drewnie drzew lisciastych. Jest rzadki i niejadalny.

Twardziak lepki (Neolentinus adhaerens): Nie posiada tusek na kapeluszu, a jego
blaszki (a czasem 1 kapelusz) moga wydziela¢ lepkie, zywiczne kropelki. Jest rzadki i1
niejadalny.

Neolentinus ponderosus: Jest podobny, ale nie posiada ostony cze$ciowej, a wiec
1 pierScienia na trzonie.

Twardoskorzak tuskowaty jest gatunkiem zmiennym pod wzgledem wygladu, co moze
czasem utrudnia¢ identyfikacje. Jego charakterystyczne cechy to luskowaty kapelusz i trzon,
zabkowane blaszki, anyzowy zapach oraz wystgpowanie na drewnie iglastym, czgsto

w miejscach stworzonych przez czlowieka

4.5. Zmiany kolorystyczne drewna pod wplywem zawilgocenia.

Drewno zmienia kolor po zawilgoceniu z kilku powodow, ktore czesto dziatajg
rownoczesnie. Oto gldéwne przyczyny:
Zmiany fizyczne i optyczne:

Zmiana wspotczynnika zatamania $wiatta: Sucha powierzchnia drewna inaczej odbija
1 rozprasza $wiatto niz mokra. Woda wypehiajac pory i przestrzenie mi¢dzykomorkowe
w drewnie zmienia sposob, w jaki $wiatto oddzialuje z jego powierzchnig. Mokre drewno
czgsto wydaje si¢ ciemniejsze, poniewaz mniej Swiatta jest odbijane, a wigcej pochtaniane lub
przepuszczane glebiej.

Pecznienie drewna: Drewno jest materiatem higroskopijnym, co oznacza, ze chtonie
wod¢ 1 pecznieje. Zmienia to jego struktur¢ powierzchniowa, co rdwniez moze wplynaé na
odbidr koloru.

Reakcje chemiczne:

Ekstrakcja substancji rozpuszczalnych w wodzie: Drewno zawiera rézne substancje
chemiczne, takie jak garbniki, zywice, barwniki 1 inne zwigzki organiczne. Woda moze
rozpuszcza¢ niektore z tych substancji i wyptukiwac je na powierzchni¢ lub przemieszczad

w obrebie struktury drewna. Te "wyciggi" moga mie¢ wlasny kolor lub reagowa¢ z tlenem
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z powietrza, prowadzac do zmiany barwy drewna, czg¢sto na ciemniejsza lub bardziej
z6ttawa/brazowawa.

Utlenianie: Kontakt z wodg i tlenem z powietrza moze przyspiesza¢ procesy utleniania
ligniny 1 innych sktadnikow drewna. Utlenianie czesto prowadzi do ciemnienia materiatu.

Hydroliza: Dhugotrwate zawilgocenie moze prowadzi¢ do hydrolizy niektérych
sktadnikow drewna, co rowniez moze skutkowa¢ zmiang jego barwy i wtasciwosci.
Dziatalno$¢ mikroorganizmow:

Grzyby: Wilgotne drewno jest idealnym srodowiskiem dla rozwoju réinych gatunkéw
grzybow.

Grzyby powodujace sinizng: Niektore grzyby (np. z rodzaju Ceratocystis czy
Ophiostoma) powoduja tzw. sinizn¢ drewna. Nie niszczg one struktury drewna w znaczacy
sposob, ale ich strzegpki zawierajace melaning (ciemny pigment) zabarwiaja drewno na
niebiesko, szaro lub czarno.

Grzyby plesniowe: Rozwijajg si¢ na powierzchni wilgotnego drewna, tworzac naloty
o roznych kolorach (zielone, czarne, biate, z6tte), co oczywiscie zmienia wyglad drewna.

Grzyby rozktadajace drewno (powodujace zgnilizne): Diugotrwale zawilgocenie sprzyja
rozwojowi grzybéw powodujacych rozklad drewna (np. brunatng, biala czy migkka
zgnilizne). Procesy te prowadza do glgbokich zmian strukturalnych i chemicznych w drewnie,
co objawia si¢ m.in. znaczng zmiang koloru (np. ciemnienie przy zgniliznie brunatnej,
jasnienie 1 wybielanie przy zgniliznie biatej).

Bakterie: W warunkach bardzo wysokiej wilgotnosci réwniez bakterie moga
przyczynia¢ si¢ do powolnego rozktadu drewna i zmiany jego koloru.

Reakcje z zanieczyszczeniami:

Reakcje z metalami: Jesli woda zawiera jony metali (np. zelaza z rdzy), moga one
reagowa¢ z garbnikami obecnymi w drewnie, prowadzac do powstania ciemnych, czgsto
niebiesko-czarnych przebarwien (tzw. czernidia garbnikowe).

Osadzanie si¢ brudu: Wilgotna powierzchnia drewna latwiej przycigga i zatrzymuje
kurz oraz inne zanieczyszczenia, co moze przyczynia¢ si¢ do jego ciemnienia lub zmiany
odcienia.

Podsumowujgc, zmiana koloru drewna po zawilgoceniu jest zlozonym procesem,
wynikajacym z oddziatywan fizycznych, chemicznych i biologicznych. Stopien i rodzaj
zmiany koloru zalezg od gatunku drewna, rodzaju i ilo$ci wody, czasu ekspozycji na wilgo¢,

temperatury oraz obecnosci mikroorganizméw i innych substancji.
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4.6. Pekniecia desorpcyjne

Spekania desorpcyjne drewna to zjawisko, ktoére wystepuje w wyniku zmian
wilgotnosci drewna. Drewno, bedac materiatem higroskopijnym, wchtania i oddaje wilgo¢ w
odpowiedzi na zmiany warunkéw atmosferycznych. Kiedy drewno traci wilgo¢ (desorpcja),
moze doj$¢ do jego kurczenia si¢, co prowadzi do powstawania spekan i peknig¢. Spekania
desorpcyjne moga wystepowac zarOwno na powierzchni, jak 1 wewnatrz drewna. Czynniki
wplywajace na ich powstawanie to m.in. szybko$¢ i stopien utraty wilgoci, struktura drewna,
jego gatunek oraz warunki otoczenia (np. temperatura i wilgotno$¢ powietrza). Spekania te
moga mie¢ wpltyw na estetyke drewna, jego wlasciwosci mechaniczne oraz trwalos¢, dlatego
wazne jest odpowiednie przechowywanie 1 obrobka drewna, aby zminimalizowa¢ ryzyko ich

wystapienia.
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5. WNIOSKI

W $wietle przeprowadzonych badan ,,in situ”, analizy dokumentacji archiwalnej,
analizy konstrukcji wiezby dachowej, pomiarow wilgotnosci, mozna stwierdzi¢, ze wigzba
dachowa jest w stanie dobrym. Glownym przyczyng zmian s3 czynniki biotyczne. Przede
wszystkim widoczne sg tu aktywne zerowiska ksylofagow z gatunku Hylotrupes bajulus.
Glowng przyczyng zasiedlenia drewna przez owady ksylofagiczne jest brak impregnatu we
widknach drewna Ilub bledna impregnacja skutkujagca zbyt niskg retencjg $rodka
owadobojczego w tarcicy konstrukcyjnej zastosowanej w budynku.

Gatunek zidentyfikowanego szkodnika to typowy chrzaszcz zerujacy w drewnie
konstrukcyjnym 1 budowlanym. Jednocze$nie jest to najniebezpieczniejszy z gatunkow
spotykanych w budynkach drewnianych na terenie Polski.

Widoczne $lady zZerowania 1 zniszczenia elementow drewnianych wskazuja na
wieloletnig obecno$¢ ksylofagow tego gatunku w drewnie.

Owocniki 1 grzybnie zidentyfikowanych gatunkéw grzybow domowych wskazujg na
zawilgocenia powstate w ubieglych latach i dotycza prawdopodobnie btedow wykonawczych
w okresie gdy na dachu lezaly dachowki ceramiczne. Grzybnie i owocniki obserwowane sg
przede wszystkim na krokwiach naroznych i deskowaniu wewnetrznym tych krokwi. Wyglad
porazonych przez te grzyby elementow drewnianych nie wskazuje by te byly wymienione
w okresie remontu (rok 2002). W jednym miejscu wi¢zby dachowej drewno jest mokre
1 zidentyfikowano grzyb z gatunku Coniophora puteana. Mozliwe, ze w tym jednym miejscu
wystepuje btad w obszarze izolacji dachu. Taka sytuacja moze prowadzi¢ do skraplania si¢
wody 1 sptywania po warstwach izolacji. Powoduje to stale zawilgocenie drewna 1 w efekcie
tworzy warunki do rozwoju grzybow domowych.

Na wielu elementach widoczne s3 mechanice uszkodzenia wiokien. Uszkodzenia te

stanowig nawet 50% przekroju w zidentyfikowanych elementach.
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6. ZALECENIA REMONTOWE

Zaleca si¢ po usuni¢ciu porazonych fragmentéw dezynsekcje drewna

permentryng w postaci zelu XILIX. Zel ten zabija owady zerujace w drewnie,
a jednocze$nie zabezpiecza prawidlowo zaimpregnowane drewno na okres 5 lat. Zabieg
dezynsekcji drewna przeprowadzony moze by¢ jedynie przez osoby posiadajgce odpowiednie

uprawnienia i przeszkolenie.

6.1 Sposéb uzycia Zelu XILIX

Zabieg wykonuje si¢ poprzez nakladanie powierzchniowe (spryskanie pod niskim
ci$nieniem - maksymalnie 5 bar), wstrzykiwanie lub malowanie. Efekt jest natychmiastowy
ioptymalny od momentu utrwalenia, czyli od 3 dni do 2 tygodni w miejscu
o odpowiedniej wentylacji (w zalezno$ci od rodzaju drewna, zdolnos$ci absorpcji i warunkow
atmosferycznych). Okres suszenia wynosi co najmniej 4 tygodnie 1 jest konieczny
w przypadku drewna lisciastego o duzych naczyniach (dab, kasztan, wigz itp.) przed
zastosowaniem jakiegokolwiek wykonczenia.

Wydajno$¢ preparatu w przypadku zabiegdw ochronnych to 48 g/m2 oraz dla zabiegow
leczniczych 142 g/m2. Niezwykle ceniony przez specjalistow od aplikacji preparatow
leczniczych do drewna za doskonalg zdolno$¢ penetracji 1 tatwos¢ stosowania, zel ochronny
XILIX do drewna jest nanoszony z kazdej strony drewnianego elementu. Mozna go roéwniez
wstrzykiwa¢ w zalezno$ci od stanu uszkodzenia drewna lub odcinkéw elementéw z drewna
(od potowy obwodu powyzej 400 mm). Trzeba wiec wywierci¢ otwory w elementach
drewnianych co 30 cm, a takze na poziomie punktow mocowania i stref styku z konstrukcja
murowana.

Sklad: permetryna 33%

Produkt biobdjczy do uzytku profesjonalnego. Produkty biobojcze nalezy uzywacé
z zachowaniem szczegolnych §rodkdéw ostroznosci. Przed uzyciem nalezy przeczytac etykiete
iulotke informacyjng, aby zminimalizowaé¢ ryzyko dla ludzi i1 $rodowiska. Odpady
opakowaniowe nalezy utylizowa¢ zgodnie z przepisami lokalnymi, regionalnymi, krajowymi
lub migdzynarodowymi. Zabrania si¢ wykorzystywania opréznionych opakowan do innych

celow (w tym jako surowcow wtornych)..!

" https://www.pryskaj.pl
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6.2. Zwalczanie Grzybow Niszczacych Drewno i PleSni

Skuteczne zwalczanie grzybow atakujacych drewno oraz plesni wymaga zastosowania
odpowiednich metod i preparatow. Ponizej przedstawiono zalecane procedury postgpowania.
Zwalczanie Grzybow Powodujacych Rozklad Brunatny Drewna (np. Grzyb Domowy
Wiasciwy)

W przypadku stwierdzenia obecnosci grzyboéw powodujacych rozktad brunatny drewna,
takich jak grzyb domowy wiasciwy, grzyb domowy bialy czy grzyb piwniczny, nalezy podjaé
nastepujace dziatania:

1. OKkreslenie Zakresu Porazenia: Precyzyjnie zidentyfikowaé obszar
uszkodzony przez grzyby.

2. Usuniecie Porazonych Elementow: Usuna¢ fizycznie grzybni¢, owocniki oraz
cate porazone drewno. Zaleca si¢ usuni¢cie drewna do 1 metra od ostatniego
widocznego miejsca ataku grzyba, aby mie¢ pewno$¢ eliminacji zarodnikow
1 sznurdéw grzybniowych.

3. Uzupelnienie Ubytkéw: Powstale ubytki nalezy wuzupetlni¢ nowym,
zaimpregnowanym drewnem. Mozna réwniez zastosowa¢ masy wzmacniajace
na bazie zywic poliuretanowych.

4. Dezynfekcja Chemiczna: Przeprowadzi¢ dezynfekcje chemiczng porazonych
miejsc oraz elementdow budowlanych w ich otoczeniu (np. podmurowek).
Nalezy uzy¢ ptynnego, bezbarwnego i bezzapachowego impregnatu o odczynie
pH 7-8, przeznaczonego do zapobiegania przerastaniu grzyba domowego.
Srodek ten powinien dotrzeé¢ do miejsc, gdzie moga znajdowaé si¢ zarodniki i

sznury grzybniowe.

Charakterystyka Srodkéw do Zwalczania Grzyba Domowego:

Skuteczne preparaty biobdjcze do zwalczania grzyba domowego czesto zawieraja
substancje aktywne na bazie chlorkdw benzylu-C12-18-alkildimethyl oraz poliboranu
sodowego. Kluczowe cechy takiego $rodka to:

e Wysoka skuteczno$¢ w zwalczaniu istniejgcego grzyba domowego.

e Dziatanie zapobiegawcze przeciwko jego rozrastaniu si¢.

e  Mozliwos$¢ stosowania zaroOwno w pomieszczeniach zamknigtych, jak 1 na zewnatrz
(przy odpowiednim zabezpieczeniu obiektu, np. foliowaniem).

Metody Aplikacji Srodkéw:
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Preparaty mogg by¢ aplikowane na rézne sposoby, w zaleznosci od zalecen producenta:
e Smarowanie pgdzlem
e Natrysk
e Nasaczanie
o Wotlaczanie pod ci$nieniem
e Metoda pianowa
Wazne Wymagania Dotyczace Preparatow:

Srodek zwalczajacy grzyby niszczace drewno nie moze powodowaé odbarwiania
powierzchni. Nie powinien réwniez wyklucza¢ pdzniejszego zastosowania srodkéw ochrony
przeciwpozarowej, impregnujacych (innych niz uzyty do dezynfekcji), biobdjczych czy
hydrofobizujacych.

Zwalczanie Grzybow Plesniowych

Powierzchnie zaatakowane przez grzyby plesniowe wymagaja przeprowadzenia
dezynfekcji specjalistycznymi srodkami chemicznymi.
Charakterystyka Srodkéw do Zwalczania Ple$ni:

Do usuwania plesni 1 niepozadanych nawarstwien biologicznych stosuje si¢ zazwyczaj
wodne $rodki na bazie podchlorynu sodowego, pochodnych halogenowych, stabilizatoréw,
srodkow powierzchniowo czynnych i rozpuszczalnikow. Kluczowe cechy takiego $rodka to:

e Odczyn pH od 11 do 12.
e Szybkie i trwate usuwanie plesni, ich ognisk, glondéw, grzyboéw, mchoéw, bakterii oraz
towarzyszacego zapachu zgnilizny.
Metoda Aplikacji Srodkéw Plesniobéjczych:

Podstawowg metoda aplikacji jest spryskiwanie, zgodnie z zaleceniami producenta.
Wazne Wymagania Dotyczace Preparatow PleSniobojczych:

Srodek zwalczajacy grzyby plesniowe nie moze odbarwiaé powierzchni ani wykluczaé
mozliwo$ci  zastosowania w  przysztosci  §rodkow  ochrony  przeciwpozarowej,

impregnujacych, biobdjczych czy hydrofobizujacych.
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6.3 Metody Konserwacji i Wzmacniania Elementow Drewnianych

Zakres konserwacji drewna wie¢zby dachowej powinien obejmowac
Flekowanie i Wzmacnianie Drewna Zywicami Poliuretanowymi

W przypadku elementéw ze znaczng destrukcjag drewna, gdzie konieczna jest
rekonstrukcja, stosuje si¢ flekowanie. Polega ono na uzupetnianiu ubytkow masami na bazie
zywic poliuretanowych. Aby zapewni¢ spdjnos¢ z oryginalnym materiatem, zywice te miesza
si¢ z trocinami pozyskanymi z wycigtych fragmentdw wzmacnianego elementu. Zastosowane
masy uzupehiajagce musza umozliwia¢ podzniejsze powierzchowne scalenie kolorystyczne z
otaczajagcym drewnem.

Alternatywnie lub komplementarnie mozna wykorzysta¢ poliuretanowy S$rodek
penetrujacy drewno. Jest on przeznaczony do wzmacniania i stabilizowania powierzchni
drewnianych (wewnatrz i na zewnatrz) zaatakowanych przez grzyby lub owady. Dziata
hamujaco na dalszy rozwoj grzybow niszczacych drewno i utrudnia ponowny atak insektow.
Srodek musi charakteryzowa¢ sie gleboka penetracja, skutecznie wzmacniajac pozostawiona
przez owady maczke drzewna. Aplikacja odbywa si¢ zazwyczaj poprzez iniekcje¢, zgodnie
z zaleceniami producenta. Wazne jest, aby stosowany S$rodek nie wykluczal mozliwosci
pozniejszego malowania (wapnem bielonym, farbami, lakierami, lazurami) oraz scalenia
kolorystycznego powierzchni.

W miejscach widocznych, majacych wptyw na historyczny i estetyczny odbior obiektu,
flekowanie uszkodzonych fragmentéw lub wymiana pojedynczych elementéw (np. zuzytych
fat) powinna odbywac¢ si¢ z respektowaniem warunkow historycznych i estetycznych.
Oznacza to zastosowanie tych samych gatunkéw drewna, zachowanie kierunku stojow, uzycie
tradycyjnych ztaczy ciesielskich itp.

Utwardzenie i Konsolidacja Drewna Oslabionego przez Owady (Preparat Paraloid B72)

W celu utwardzenia i konsolidacji drewna ostabionego w wyniku dziatania owadow
zaleca si¢ zastosowanie preparatu Paraloid B72. Sporzadza si¢ roztwor w proporcji 1:3,
gdzie 1 czes¢ stanowig krysztatki Paraloidu B72, a 3 cze$ci rozpuszczalnik (np. toluen,
aceton, nitro). Roztwor powinien mie¢ ptynng konsystencje, nieco gestsza od wody.

Wskazana jest aplikacja dwuetapowa:

o Pierwsza aplikacja: Wykonana bardziej "wodnistym" roztworem, aby
zapewnic¢ gleboka penetracje.
o Druga aplikacja: Wykonana roztworem nieco gg¢stszym.
Podczas aplikacji gestszego roztworu kluczowe jest matychmiastowe przecieranie

wyplywajacego nadmiaru wacikiem nasaczonym rozpuszczalnikiem. Zapobiega to
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zasychania preparatu na powierzchni w formie plam lub katuz, ktére moglyby utrudni¢
pozniejsza impregnacje, bejcowanie i wykanczanie powlokami. Minimalny czas schnigcia po
zaaplikowaniu pierwszej warstwy zywicy wynosi 12 godzin.
Wymiana Zdegradowanych Elementow Konstrukcyjnych

Elementy konstrukcyjne, ktore ulegly znaczacej degradacji i nie kwalifikujg si¢ do
napraw miejscowych, nalezy wymieni¢ na nowe. Przy wymianie niezb¢dne jest zwrocenie
szczegdlne] uwagi na zachowanie zgodnosci polaczen ciesielskich z technikami
historycznymi, aby nie naruszy¢ integralnosci konstrukcji 1 jej wartosci zabytkowe;.
Zahamowanie Destrukcji - Zabezpieczenie Przed Wilgocia (Sole Boru)

W celu zahamowania destrukcji drewna w miejscach trudno dostgpnych i narazonych
na zawilgocenie (np. konce belek, podwaliny, potaczenia ciesielskie pod poszyciem
dachowym), stosuje si¢ Srodek w postaci sprasowanych soli na bazie boru. Preparat ten jest
magazynowany w drewnie 1 uaktywnia si¢ pod wplywem wilgoci, zapewniajac ochrone przed
atakami grzybow w strefach podwyzszonej wilgotnosci.

Metoda Aplikacji: Srodek aplikuje sie zazwyczaj poprzez wywiercenie otworow
w drewnie 1 umieszczenie w nich sprasowanych soli, zgodnie z zaleceniami producenta.

Dzialanie: Sole boru szybko dziataja w wilgotnym materiale drewnianym, zapewniajac
dlugoterminowa ochrong zapobiegawczg przeciwko niszczacym drewno grzybom i insektom
w miejscach szczegdlnie narazonych na dzialanie wilgoci (np. podciagajaca wilgoc).

Metoda ta jest szczegolnie polecana po odkryciu poszycia dachowego lub w innych
miejscach, gdzie mozliwe jest wprowadzenie soli w strefy ryzyka, unikajac jednocze$nie

obszar6w rozcigganych w elementach no$nych.

6.4 Impregnacja Elementow Drewnianyvch

Proces impregnacji ma na celu ochron¢ drewna, zwlaszcza tego narazonego na dzialanie
warunkéw atmosferycznych na otwartej przestrzeni. Ponizej przedstawiono kluczowe aspekty
zwigzane z prawidtowg impregnacja.

Wybor Preparatu: Rekomenduje si¢ stosowanie wysokiej jako$ci impregnatow
lazurujacych, takich jak np. Remmers Impregnat lazurujacy HK-Lazura 3 w 1,
przeznaczonych do zewngtrznego zastosowania.

Kolorystyka: Kolor zastosowanego preparatu powinien by¢ zgodny z wynikami
przeprowadzonych badan stratygraficznych, co pozwala na zachowanie historycznej

kolorystyki obiektu.
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Wymagana Wilgotno$¢ Drewna: Przed przystapieniem do impregnacji kluczowe jest, aby
wilgotnos$¢ drewna znajdowata si¢ w odpowiednich przedziatach:

e Optymalna wilgotnos¢: 11-15%.

e Dla elementdow drewnianych o ograniczonej stabilno$ci wymiarowej oraz
niestabilnych wymiarowo: maksymalnie 18%.

Przygotowanie Powierzchni:
Prawidlowe przygotowanie powierzchni drewna jest niezbedne dla skutecznosci
impregnacji i1 estetyki koncowej powtoki. Nalezy:

o Calkowicie usung¢ stare powtoki malarskie, kore, tyko oraz wszelki brud.

o Usuna¢ luzne i spegkane s¢ki, a takze otwarte gniazda zywicy. Miejsca po ich usunigciu
oczysci¢ za pomocg odpowiednich §rodkow (np. Verdiinnung V 101 lub podobnego
rozpuszczalnika).

e Gladkie, oheblowane powierzchnie drewna zaleca si¢ oszlifowaé i doktadnie oczysci¢
z pylu. Zapewnia to lepsze przyjecie koloru przez podiloze oraz zwigksza
przyczepnos¢ powtoki.

Normy i Wytyczne: Podczas procesu impregnacji nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w
polskiej normie PN-EN 927 "Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe na

drewno zastosowane na zewnatrz".

6.5. Uwagi koncowe

Obiekt powinien stale monitorowany w celu niedopuszczenia do zagrzybienia obiektu.
Whnetrze obiektu powinno by¢ regularnie sprzatane z zalegajacego kurzu, ktory osadza si¢ nie

tylko na powierzchni podtég, ale 1 na $cianach.

Zgodnie z Zarzgdzeniem nr 1198 (246) 14 Prezydenta Miasta Pity z dnia 06 pazdziernika 2014
w sprawie przyjecia Gminnej Ewidencji Zabytkow dla Gminu Pita budynek wpisany jest pod nr
31 jako obiekt z datg powstania w 1981 pod nazwg Szkota Powszechna, ob. Pariistwowa
Wyzsza Szkota Zawodowa — Instytut Humanistyczny, brak ustalerr, co do formy ochrony
obiektu, obiekt nie jest chroniony ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego miasta Pity, obiekt nie jest wpisany do rejestru zabytkow.

Kalisz, 10.05.2025 Opracowali:
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8. KLAUZULE

W czasie wykonywania robdt odgrzybieniowych i impregnacyjnych nalezy przestrzegaé
przepisow BHP zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz.401 z dnia 19 marca 2003 roku) oraz informacji zawartych w
etykietach srodkéw na opakowaniach.

Z uwagi na ztozono$¢ robot remontowo-konserwatorskich zalecanych do wykonania
wszystkie prace winny by¢ prowadzone pod bezposrednim nadzorem osoby posiadajace;j
uprawnienia w tym zakresie.

Zalecane w niniejszej opinii $rodki chemiczne, materiaty i metody posiadaja aktualne
swiadectwa do stosowania w budownictwie (Pozwolenie na obrot produktoéw biobdjczych,
Aprobaty Techniczne ITB 1 Oceny Higieniczne PZH)

Wszelkie niejasnosci powinny by¢ wyjasnione z autorami opracowania w czasie trzech
miesiecy od daty wykonania ekspertyzy.

Opracowanie jest dzietem autorskim zgodnie z Ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 roku (Dz.
U. Nr 133, poz. 883 wraz z p6zniejszymi zmianami) i bez zgody autoré6w nie moze by¢
wykorzystywana poza celem okreslonym w niniejszej ekspertyzie.

Autorzy opinii nie moga odpowiada¢ za wady ukryte, ktorych nie mozna bylo stwierdzi¢
w czasie wizji lokalnych. Zalozono, Ze dostarczone informacje oraz dokumenty sa
prawdziwe 1 ze nie zatajono zadnych informacji mogacych istotnie wptyngé na tres¢
ekspertyzy. W przypadku watpliwosci czy niejasnosci dotyczacych ekspertyzy nalezy
zwroci¢ si¢ o ich wyjasnienie 1 dodatkowe informacje do autoréw niniejszego
opracowania.

Wazno$¢ opinii wynosi 6miesi¢cy od daty wykonania.
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9. ZALACZNIKI
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POLSKIE STOWARZYSZENIE
MYKOLOGOW BUDOWNICTWA

53-601 Wroctaw, ul. Teczowa 57 1 pigtro, tel.71 344 80 12, e-mail: psmbwroclaw@gmail.com

SWIADECTWO

Nr 26 /Sp/2022
Pan/Pani mgr Edwin Andrzej Wilbik
urodzony(a) dnia 11 marca 1981 roku
W Ciechanowcu
uczeszezal(a) od dnia 14 lutego 2022 roku
do dnia 25 lutego 2022 roku

na KURS SPECJALISTYCZNY MYKOLOGICZNO-BUDOWLANY

~OCHRONA BUDYNKOW PRZED WILGOCIA,
KOROZJA BIOLOGICZNA I OGNIEM”

obejmujacy 130 godzin wykladéw i éwiczen.
Pan/Pani mgr Edwin Andrzej Wilbik

przystapil(a) dnia 23 lutego 2022 roku do egzaminu,
ktory zdak(a) z wynikiem ______ pogytywnym
Wroctaw, dnia__25 Jutego 2022 r.

KIEROWNIK KURSU PRZEW CZACY PS.
Dr inz. Zygmunt Matkowski Prof. dr hab. i jciec Wroiski

o Jld

(¥
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POLSKIE STOWARZYSZENIE
MYKOLOGOW BUDOWNICTWA

53-601 Wroctaw, ul. Teczowa 57 I pigtro, tel.71 344 80 12, e-mail: psmbwroclaw(@gmail.com

SWIADECTWO

Nr 20 /Sp/2022
Pan/Pani mgr Piotr Pakula
urodzony(a) dnia 6 sierpnia 1969 roku
W Kaliszu
uczeszczat(a) od dnia 14 lutego 2022 roku
do dnia 25 lutego 2022 roku

na KURS SPECJALISTYCZNY MYKOLOGICZNO-BUDOWLANY

LOCHRONA BUDYNKOW PRZED WILGOCIA,
KOROZJA BIOLOGICZNA 1 OGNIEM”

obejmujacy, 130 godzin wyktadow i cwiczen.

Pan/Pani mgr Piotr Pakula

przystapil(a) dnia, 25 lutego 2022 roku do egzaminu,

ktory zdat(a) z wynikiem L porytywnym

Wroctaw, dnia__ 23 lutego 2022 r.

KIEROWNIK KURSU PRZEW(BDNTCZ;;CY’PSMB
\bihd. Lo |
Dr inz. Zygmunt Matkowski Prof. dr hab. inz Wojciech/Skowrotiski
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Zatacznik - dodatkowe zdjecia z pomiarow

Vid|a
.

Zatacznik
Dodatkowe zdjecia pomiaréw wilgotnosci powietrza i konstrukcji drewnianej wiezby dachowej foto P

Pakuta 2025
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Pomiar wilgotnosci przegrody budowlane]j Miernik wilgotnosci TROTEC T660 foto P Pakuta Maj 2025

- Przegroda sucha pomiar w DIGITS 2,7 -przegroda sucha do 40 jednostek poréwnawczych
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